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.
G. Campina Grande 7 (14/15)!

Resumo
@ Ler o nome da cidade (2 palavras) onde serd realizada a maratona

@ Ler uma lista de nomes de outras cidades e verificar quais causam
confusdo com a cidade correta (12 ou 22 palavra igual a correta)

Solucdo

@ Simplesmente fazer o que se pede

lquantos times passaram a questdo e niimero de submissdes
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.
H.oax ¢ (13/19)

Resumo
@ Ler um valor e verificar se pode ser pago com transacoes PIX = 3.14

@ As transagdes podem ser de pagamento ou de troco

Solu¢do
@ Note que se for possivel com troco, é possivel sem troco
@ O valor é dado em centavos, entdo basta verificar se é multiplo de 314
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I
D. Eleicdo para presidente ? (12/20)

Resumo
@ Eleicdo com dois candidatos, Capinaro 22 e Capissilva 13
@ As capivaras eleitoras memorizam a soma dos digitos do candidato

@ Ler os votos e informar quem venceu, ou ninguém ou indeterminado

Solucido

@ Note que, para ambos candidatos, a soma dos digitos é 4

@ Portanto, pela meméria das capivaras, ndo ha como diferencia-los
@ Basta contar o nimero de votos 4 (restante é invalido)
o

Se a maioria n3o € 4, ninguém venceu; sendo, indeterminado
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I
C. Eleico para reitor & (11/32)

Resumo
@ Eleicdo com cinco partidos: -1, 0, 100111001, 2.71828..., 3.1415...

@ Os votos nos partidos e = 2.71828... e m = 3.1415... podem ser
informados por 1 a 15 digitos

e Informar qual venceu (ou se houve empate)

Solucdo
@ Note que basta verificar o primeiro caractere: - 012 3
@ Criar um array de contadores ou um diciondrio e contar os votos

@ Encontrar o maior valor e verificar ele aparece mais de uma vez
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I
B. Data da maratona T (10/22)

Resumo
@ Ler as datas de N provas de célculo e determinar a data da maratona
@ A data da maratona é o dia com maior niimero de provas de célculo

@ Em caso de empate, a data mais préxima do inicio do ano

Solu¢do
e Note que o ndmero K (de Célculo K) é irrelevante
@ Ler as datas e contar as ocorréncias de cada uma

e Mais fécil com diciondrio (map em C++, dict em Python)
e a data pode ser lida como string e indexada como tal

@ Alternativamente pode-se usar uma matriz 12 x 31 de contadores

@ Ou um vetor de contadores indexado, p.ex., por m&s x100 + dia
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.
|. Meia pizza ¢ (9/28)

Resumo
@ Ler os precos de P sabores de pizza e os pedidos de N alunos
@ Os pedidos s3o feitos dois a dois (meia-pizza para cada aluno)
@ O preco de uma pizza de dois sabores é o do sabor mais caro
°

Determinar o valor minimo para comprar todos os sabores pedidos

Solugdo O(Nlog N) — método guloso
@ Juntar o sabor mais caro com o 22 mais caro, e assim por diante:

e Criar um vetor com os valores dos N sabores pedidos

e Se N for impar, acrescentar mais um sabor, o mais barato
e Ordenar de forma decrescente

e Somar os valores de 2 em 2

@ Assim, pagard apenas o minimo necessario
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I
J. Capibonacci e Pizzibonacci 7 (2/31)

Resumo
@ Determinar o dltimo digito do N-ésimo niimero de Fibonacci
@ Dificuldade: N pode valer até 101900
Solugdo O(N)
@ Calcular F; = F;_1+ F;_> parai=0...N: Time limit
Solugdo O(log;y V)

@ Note que a sequéncia de tltimo digito deve ser periddica, i.e., deve se
repetir, pois hd apenas 10 x 10 combinacbes possiveis para F;_1 e F;_»

Um pré-processamento revelaria que Fgg =0¢e Fg1 =1
Logo, Feo = Fo, Fe1 = F1, Feo = Fe1 + Feo = F1 + Fo = F2, ..., Fn = Fayeo

Basta calcular os 60 primeiros Fibonacci e escrever o (n%60)-ésimo valor

E como calcular o resto de N por 60 sendo NN um nimero gigantesco?

o de forma iterativa a medida que € os digitos, semelhante ao processo
manual de divisdo (obs.: em Python basta ler N e calcular N%60)

Q
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.
G. Lagoal ? (1/3)

Resumo
e Grafo em que cada aresta tem tempo (t;) e nimero de solavancos (s;)

@ O Velho do Lago quer o melhor caminho até o hospital:
o caminho de até T minutos com menos solavancos no pior trecho

Solugdo 1: busca bindria + caminho minimo simples
@ Seja S o maximo de solavancos suportado (0 < S < 1000000000)
@ Encontrar o caminho de tempo minimo no grafo com arestas s; < S

@ Encontrar o valor ideal de S por busca bindria
e Se tempo minimo no grafo < T diminuir S; sendo, aumentar S

@ S3o no maximo log, 1000000000 = 30 resolu¢cdes de caminho minimo

Solugdo 2: caminho minimo com tuplas

e Manter (tempo, max solavancos) no caminho, nio apenas o tempo
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.
K. Baking Bread ? (0/5)

Resumo
@ Contar de quantas formas N p3es podem ser dispostos em fileiras

@ Cada fileira deve ter menos paes que a fileira abaixo

Solugdo O(/N?) — programacdo dinamica
@ Seja P[i, ] o nimero de maneiras de i pdes com j na base
@ Queremos o valor de P[n, 1] + P[n,2] + --- + P[n, n]
o Note que, para i paes, com j na base, sobram i — j para cima
e Logo, P[i,j] é o nimero de maneiras de i — j pdes com k < j na base

k<j

com P[i,j]=0sei <.
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F. Rodizio de mini pedacos de mini pizza ? (0/4)

Resumo
@ N mini pizzas: servidas no tempo t;, de qualidade g;, consumida em ¢; min
@ Uma mini pizza por vez: se comer /, ndo pode aceitar j se t; > t; — ci
@ Escolher até K mini pizzas para maximizar qualidade total
Solugdo O(Nlog N + NK) — programagio dindmica
@ Ordenar as mini pizzas pelo tempo que terminaria de comer f; = t; — ¢;
@ Seja p(i) a dltima que termina a tempo de comer i: p(i) = max; f; > t;
@ A qualidade maxima Q[i] até a mini pizza i é o méximo entre:

e comer i: g; + Q[p(i)] — qualidade dela + max anteriores que pode comer
e n3o comer i1 Q[ — 1] — qualidade max das anteriores

@ Para limitar K: seja Q[i][k] qualidade maxima até i com k mini pizzas

o Q[i][k] = max{g; + Q[p(/)][k — 1], Qi — 1][K]}
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.
E. PCV - O Problema da Capivara Visitante ? (0/0)

Resumo
@ N lagoas interligadas por riachos, cada um com um custo para passar
Achar o custo do tour de custo minimo que visita uma vez cada lagoa

o
@ = Problema do caixeiro viajante
@ Obs.:

o Cada lagoa se conecta a no maximo N/3 lagoas por riachos com jacarés
@ As conexdes com as demais lagoas s3o por riachos sem jacarés, custo 1

Solucdo

@ Note que o grafo de arestas de custo 1 satisfaz o Teorema de Dirac:
Um grafo com n > 3 vértices é hamiltoniano se cada vértice tem grau > n/2

@ Entdo, ha solucdo sem jacarés...
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